Wie auch fur viele andere Baustoffe, bringt die Einfuhrung der Europaischen
Normen flr Naturwerkstein zum Teil deutliche Anderungen. Diese Anderungen
bzw. Neuerungen beziehen sich sowohl auf die Anforderungen der einzelnen
Natursteinprodukte als auch auf Prufverfahren. Durch die Mitarbeit des DNV und
der LGA in den entsprechenden europaischen Normungsausschissen war es
mdglich, auf die Entwicklung der neuen Europaischen Normen Einfluss zu
nehmen. Uber Erfahrungen, Anderungen, Neuerungen sowie Hinweise und
Empfehlungen zur Anwendung dieser Normen wird nachfolgend berichtet.

Von Joachim Deppisch (LGA) und Reiner Krug (DNV)

Neue Normen fir Produkte aus Naturwerkstein

Produktnormen

DIN EN 1467:2004-03
DIN EN 1468:2004-03

Rohblécke
Halbfertigerzeugnisse (Rohplatten)

(Entwurf) DIN EN 1469

(Entwurf) DIN EN 12057
(Entwurf) DIN EN 12058
(Entwurf) DIN EN 12059

DIN EN 1341:2002-04
DIN EN 1342:2002-04

DIN EN 1343:2002-04

(Entwurf) DIN EN 776-1

Fertigerzeugnisse, Bekleidungsplatten
Fertigerzeugnisse, Fliesen

Fertigerzeugnisse, Bodenplatten und Stufenbelage
Fertigerzeugnisse, Steine fir Massivarbeiten

Platten aus Naturstein fiir AulRenbereiche

- Anforderungen und Priifverfahren;
Pflastersteine aus Naturstein fir AuRenbereiche
- Anforderungen und Prifverfahren;

Bordsteine aus Naturstein fiir AulRenbereiche

- Anforderungen und Prufverfahren;

Festlegung fir Mauersteine — Natursteine

Vergleicht man den Umfang der Europaischen Pruf- und Produktnormen mit den
bisher national geltenden Normen, so ergibt sich eine deutliche Erweiterung des
Normenumfangs ab. Vollig neu wurden Produktnormen fir Rohbldocke, Rohplatten,
Wandbekleidungen, Bodenplatten und Stufenbelage, Fliesen sowie flir Massivarbei-
ten erarbeitet. Bezulglich der Prifnormen wird es zusatzlich zu den bisher bekannten,
angewandten Normen in Deutschland auch weitere Europaische Normen z.B.
bezlglich der petrographischen Beschreibung zum Gestein sowie Bestimmung der
MaRe und anderer geometrischer Merkmale, der kapillaren Wasseraufnahme,
Alterung durch SO; bei Feuchteeinwirkung oder Wirkung gegen thermischen Schock
geben. Weitere Prufverfahren, die jedoch fiur die praktische Anwendung nicht
relevant sind, werden noch bearbeitet.

Produktnormen fiir Naturstein

Zukunftig wird es fur die verschiedenen Anwendungen von Naturwerkstein im
Hochbau eigene Normen geben, in denen die wesentlichen Anforderungen an die
jeweiligen Produkte enthalten sind. Entsprechend der Bauproduktenrichtlinie dirfen
zukinftig nur noch Produkte aus Naturstein verwendet werden, die die
Anforderungen der betreffenden Normen erflllen. Der Nachweis der Konformitat
(d.h. die betreffenden Anforderungen werden vom Bauprodukt erfullt) erfolgt fir
Rohblécke und Rohplatten sowie derzeit noch flir Massivsteine nur durch eine
Konformitatserklarung.  Fir Bekleidungsplatten, Belagsplatten und Fliesen aus
Naturstein wird zusatzlich eine CE-Kennzeichnung gefordert. Das CE-Kennzeichen



ist die Voraussetzung, um die von der Bauproduktenrichtlinie erfassten Produkte auf
dem Europaischen Markt in-Verkehr-zu-bringen.

Im Sinne der Produktnormen soll mit den gepruften Produkteigenschaften in erster
Linie die Vergleichbarkeit der Produkte, weniger die Aussage Uber die technische
Eignung ermdglicht werden, um einen freien Handel der Bauprodukte in Europa zu
sichern.

Erstprufung und werkseigene Produktionskontrolle

Vollig neu fur Produkte aus Naturwerkstein ist die nun in den europaischen
Produktnormen geforderte Erstprifung von technischen Eigenschaften sowie die
werkseigene Produktionskontrolle.

Eine Erstprifung aller relevanten Anforderungen ist grundsatzlich durchzufihren,
wenn das Produkt erstmalig mit der CE-Kennzeichnung versehen wird. Hierbei
durfen Prifergebnisse, die bereits fUr das Gestein nach neuen glltigen
europaischen Normen ermittelt wurden, Berlcksichtigung finden.

FUr Produkte aus Naturstein ist eine Konformitatserklarung nach System 4
vorgesehen. System 4 bedeutet, dass die Erstprifungen und die werkseigenen
Produktionskontrollen unter der Verantwortung des Herstellers liegt. Nur flr
Deckenbekleidungen ist das System 3 aus Sicherheitsgriinden vorgesehen, welches
neben den werkseigenen Produktionskontrollen die Erstprifungen durch eine
anerkannte Prifstelle verlangt.

Die durchzufihrende werkseigene Produktionskontrolle sieht unterschiedliche
Intervalle vor. So kann die Kontrolle taglich (z.B. bei den Abmessungen), alle zwei
Jahre oder auch alle zehn Jahre erforderlich werden. Mindestens alle zwei Jahre
werden dabei  Priufungen verlangt, die eine  GleichmaRigkeit der
Gesteinseigenschaften belegen sollen. Dies sind die Prufungen der Rohdichte, der
Wasseraufnahme und der Biegefestigkeit. Alle anderen Eigenschaften missen aus
Qualitatssicherungsgrunden spatestens nach 10 Jahren wiederholt werden.

Wird durch die Ergebnisse von Kontrollprifungen belegt, dass signifikante
Schwankungen der Gesteinsqualitat im Steinbruch auftreten — bei Naturstein als
naturlicher Baustoff sind Schwankungen der Gesteinseigenschaften mit dem
Abbaufortschritt durchaus moglich — mussen alle nach Norm geforderten Prifungen
analog der Erstprifung wiederholt werden.

Das Brandverhalten von Naturstein muss nach einer Entscheidung der europaischen
Kommission nicht gepruft werden, wenn diese weniger als 1% an Asphalt enthalten.
Dies trifft - bis auf wenige Ausnahmen - auf alle Natursteine zu.

Rohblocke

In der Produktnorm fur Rohblocke sind insbesondere Begriffsbestimmungen z.B. fur
Male (Brutto- und Nettogrofie) enthalten.
Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen nach DIN EN 13373, Volumen und Masse
- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440



- Visuelle Bestimmung des Aussehens
- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 1936

Andere Eigenschaften mussen nur auf besondere Anforderung gepruft werden.

Da es fur Rohblécke kein europaisches Mandat gibt und diese somit nicht in der
Bauproduktenrichtlinie enthalten sind, ist eine CE-Kennzeichnung nicht vorgesehen.
Die Anwendung dieser Norm erfolgt somit nur auf besondere Vereinbarung. Der
Hersteller kann erklaren, dass seine Rohblocke den Anforderungen der DIN EN
1467 - Spezifikationen flir Rohblécke — entsprechen, er kann jedoch kein CE-
Zeichen vergeben.

Die DIN EN Norm 1467 ist in 03/2004 erschienen.
Rohplatten

In der Produktnorm fir Rohplatten sind neben Begriffsbestimmungen Anforderungen
an geometrische Eigenschaften (z.B. Dickentoleranzen) enthalten.
Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach DIN EN 13373

- Oberflachenbearbeitung

- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440
- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 1936

Andere Eigenschaften mussen nur auf besondere Anforderung gepruft werden.

Da es fur Rohplatten ebenfalls kein europaisches Mandat gibt und diese somit nicht
in der Bauproduktenrichtlinie enthalten sind, ist eine CE-Kennzeichnung nicht
vorgesehen.

Die DIN EN Norm 1468 ist in 03/2004 erschienen.

Bekleidungsplatten

In der Produktnorm fir Bekleidungsplatten sind neben Begriffsbestimmungen
Anforderungen an geometrische Eigenschaften (z.B. Dickentoleranzen) enthalten.
Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach DIN EN 13373

- Oberflachenbearbeitung

- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440
- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Biegezugfestigkeit nach DIN EN 12372 oder DIN EN 13161

- Ausbruchlast am Ankerdornloch nach DIN EN 13364

- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 1936

- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

Andere Eigenschaften wie z.B. Wasseraufnahme unter Atmospharendruck, kapillare
Wasseraufnahme, Widerstandsfahigkeit gegen thermischen Schock oder
Wasserdampfdurchlassigkeit sind nur auf besondere Anforderung zu prufen.



Neben Hinweisen fur die Durchfuhrung von Erstprufungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in prEN 1469 — Anforderungen an Bekleidungsplatten -
Regelungen fur die Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem CE-Kennzeichen
aufgefihrt.

In der letzten Sitzung der TC 246 in Wurzburg wurden nochmals im Normenentwurf
wichtige Anderungen aufgenommen und die Endabstimmung eingeleitet. Nach
mehrheitlicher Zustimmung der am Verfahren beteiligten Lander wird die Norm als
DIN EN Norm voraussichtlich nicht vor 2005 erscheinen.

Bodenplatten und Stufenbelage

In  der Produktnorm fur Bodenplatten und Stufenbelage sind neben
Begriffsbestimmungen Anforderungen an geometrische Eigenschaften (z.B.
Dickentoleranzen) enthalten.

Darlber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach DIN EN 13373

- Oberflachenbearbeitung

- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440
- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Biegezugfestigkeit nach DIN EN 12372 oder DIN EN 13161

- Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach DIN EN 13755
- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 1936

- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

- Abrieb nach prEN 14157

- Rutschwiderstand nach DIN EN 14231

Andere Eigenschaften wie z.B. kapillare Wasseraufnahme oder
Wasserdampfdurchlassigkeit sind nur auf besondere Anforderung zu prufen.

Neben Hinweisen fur die Durchfiuhrung von Erstprifungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in prEN 12058 — Anforderungen an Bodenplatten und
Stufenbelage - Regelungen fir die Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem
CE-Kennzeichen aufgeflhrt.

Diese Norm wird voraussichtlich in 2005 erscheinen.

Fliesen aus Naturstein

Fliesen aus Naturstein werden mit einer maximalen Dicke von 12 mm fir Boden—
und Wandbelage genutzt. In der Produktnorm sind neben Begriffsbestimmungen
Anforderungen an geometrische Eigenschaften (z.B. Dickentoleranzen) enthalten.
Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach DIN EN 13373
- Oberflachenbearbeitung
- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440



- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Biegezugfestigkeit nach DIN EN 12372 oder DIN EN 13161

- Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach DIN EN 13755
- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 1936

- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

- Abrieb nach prEN 14157 (nur fir Bodenbelage)

- Rutschwiderstand nach DIN EN 14231 (nur flr Bodenbelage)

Andere Eigenschaften wie z.B. kapillare Wasseraufnahme oder
Wasserdampfdurchlassigkeit sind nur auf besondere Anforderung zu prufen.

Neben Hinweisen fur die Durchfuhrung von Erstprufungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in prEN 12057 — Anforderungen an Fliesen - Regelungen
fur die Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem CE-Kennzeichen aufgefuhrt.

Diese Norm wird voraussichtlich in 2005 erscheinen.

Steine fiir Massivarbeiten

Steine flr Massivarbeiten werden mit einer Nenndicke = 80 mm in festgelegten
Malen fur die Innen- und AuRenanwendung verwendet.

In der Produktnorm, sind neben Begriffsbestimmungen Anforderungen an
geometrische Eigenschaften (z.B. Grenzabmale) enthalten.

Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen nach DIN EN 13373

- Oberflachen- und Kantenbearbeitung

- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440
- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 1936

- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

- Druckfestigkeit nach DIN EN 1936 (nur fUr tragende Bauteile)

Andere Eigenschaften wie z.B. Wasseraufnahme unter Atmospharendruck oder
kapillare Wasseraufnahme sind nur auf besondere Anforderung zu prifen.

Neben Hinweisen flr die Durchfiuhrung von Erstprifungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in prEN 12059 - Anforderungen an Steine flr
Massivarbeiten — bisher noch keine Regelungen fir die Vergabe des
Konformitatsnachweises mit dem CE-Kennzeichen aufgefluhrt.

Der Normenentwurf wurde im Frahjahr 2004 nochmals Uberarbeitet.

Steine fiir Mauerwerk



Steine flr Massivarbeiten werden mit einer Nenndicke = 80 mm flr die Innen- und
Aulenanwendung von tragenden und nichttragenden Mauerwerksbauten verwendet.
In der Produktnorm, sind neben Begriffsbestimmungen Anforderungen an
geometrische Eigenschaften (z.B. Grenzabmale, zul. Abweichungen) enthalten.
Darlber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen nach prEN 772-16 / 772-20

- Oberflachenbeschaffenheit

- Petrographische Bezeichnung des Gesteins nach DIN EN 12440
- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Rohdichte und offene Porositat nach DIN EN 772-4

- Kapillare Wasseraufnahme nach EN 772-11 / prEN 772-6

- Druckfestigkeit nach DIN EN 772-1 / prEN 772-6

Andere Eigenschaften wie z.B. Biegefestigkeit und Frostwiderstandsfahigkeit sind
nur auf besondere Anforderung zu prufen.

Neben Hinweisen fur die Durchfuhrung von Erstprufungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in prEN 772-6 bisher noch keine Regelungen fur die
Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem CE-Kennzeichen aufgefihrt.

Gegen den Normenentwurf hat der DNV bereits Einspruch eingelegt.

Naturstein fuir AuBenbereiche

Die Anforderungen an Naturwerksteine fir den Strallenbau wurden von der
Normungsgruppe CEN/TC 178 erstellt. Leider konnten bei der Erstellung der
Normen aufgrund der mangelnden Beteiligung der Natursteinindustrie wichtige
nationale Interessen nicht durchgesetzt werden und die Normen, die bereits im April
2002 erschienen sind, weisen einige schwere Mangel auf. So dirfen beispielsweise
bei der werkseigenen Produktionskontrolle die Ergebnisse fiur samtliche Prifkérper
den deklarierten Wert nicht unterschreiten. Dies ist aufgrund der naturlichen und
ublichen Streuung der Prifwerte nicht praxisgerecht.

In dieser Reihe sind drei Normen erschienen, die Anforderungen und Prufverfahren
fur nachstehende Produkte regeln:

Platten aus Naturstein

In der Produktnorm sind neben Begriffsbestimmungen Anforderungen an
geometrische Eigenschaften (z.B. Dickentoleranzen) enthalten. Fir die jeweiligen
MaR- und Ebenheitsabweichungen sind verschiedene Anforderungsklassen
vorgegeben.

Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach Anhang A der Norm
- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

- Biegezugfestigkeit nach DIN EN 12372

- Abrieb nach Anhang C der Norm (Capon)

- Rutschwiderstand nach Anhang D der Norm (Pendel)



- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach DIN EN 13755
- Petrographische Beschreibung nach DIN EN 12407

- Chemische Oberflachenbehandlung (falls vorhanden)

Neben Hinweisen flr die Durchfiuhrung von Erstprifungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in DIN EN 1341 - Platten aus Naturstein fir
AulRenbereiche - Regelungen fur die Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem
CE-Kennzeichen aufgefihrt.

Pflastersteine

In der Produktnorm sind neben Begriffsbestimmungen Anforderungen an
geometrische Eigenschaften (z.B. Dickentoleranzen) enthalten. Fir die jeweiligen
MaR- und Ebenheitsabweichungen sind verschiedene Anforderungsklassen
vorgegeben.

Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach Anhang A der Norm

- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

- Druckfestigkeit nach DIN EN 1926

- Abrieb nach Anhang B der Norm (Capon)

- Rutschwiderstand nach Anhang C der Norm (Pendel)

- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach DIN EN 13755
- Petrographische Beschreibung nach DIN EN 12407

- Chemische Oberflachenbehandlung (falls vorhanden)

Neben Hinweisen flr die Durchfihrung von Erstprifungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in DIN EN 1342 — Pflastersteine aus Naturstein fur
Aulenbereiche - Regelungen fur die Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem
CE-Kennzeichen aufgefuhrt.

Bordsteine

In der Produktnorm sind neben Begriffsbestimmungen Anforderungen an
geometrische Eigenschaften (z.B. Dickentoleranzen) enthalten. Fir die jeweiligen
MaR- und Ebenheitsabweichungen sind verschiedene Anforderungsklassen
vorgegeben.

Daruber hinaus besteht die Anforderung, folgende Merkmale anzugeben:

- Abmessungen und Ebenheit nach Anhang A der Norm

- Frostwiderstandsfahigkeit nach DIN EN 12371

- Biegezugfestigkeit nach DIN EN 12372

- Visuelle Bestimmung des Aussehens

- Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach DIN EN 13755
- Petrographische Beschreibung nach DIN EN 12407

- Chemische Oberflachenbehandlung (falls vorhanden)

Neben Hinweisen fur die Durchfihrung von Erstprifungen und werkseigenen
Produktionskontrollen sind in DIN EN 1343 - Bordsteine aus Naturstein fur



Aulenbereiche - Regelungen fur die Vergabe des Konformitatsnachweises mit dem
CE-Kennzeichen aufgefuhrt.

Priifnormen fiir Naturstein

Priifnormen: Ausgabe Priifverfahren fiir Naturstein

DIN EN 1925: 1999-05 Bestimmung des Wasseraufnahmekoeffizienten
infolge Kapillarwirkung

DIN EN 1926: 1999-05 Bestimmung der Druckfestigkeit

DIN EN 1936: 1999-07 Bestimmung der Reindichte, der Rohdichte,
der offenen Porositat und der Gesamtporositat

DIN EN 12370: 1999-06 Bestimmung des Widerstandes gegen Kristallisation
von Salzen

DIN EN 12371: 2002-01 Bestimmung des Frostwiderstandes

DIN EN 12372: 1999-06 Bestimmung der Biegefestigkeit (Mittellinienlast)

DIN EN 12407: 2000-08 Petrographische Prifung

DIN EN 12440: 2001-01 Naturstein - Kriterien fir die Bezeichnung

DIN EN 12670: 2002-03 Terminologie von Naturstein;

DIN EN 13161: 2002-02 Bestimmung der Biegefestigkeit (konst. Moment)

DIN EN 13364: 2002-03 Bestimmung der Ausbruchlast am Ankerdornloch;

DIN EN 13373: 2003-08 Bestimmung der Maf3e und anderer geometrischer
Merkmale

DIN EN 13755: 2002-03 Bestimmung der Wasseraufnahme bei
atmospharischem Druck

DIN EN 13919: 2002-03 Bestimmung der Besténdigkeit gegen Alterung
durch SO2- und Feuchteeinwirkung

DIN EN 14066: 2003-08 Bestimmung des Widerstandes gegen Alterung
durch Warmeschock

(E) DIN EN 14146: 2001-09 Bestimmung des dynamischen Elastizitdtsmoduls

(E) DIN EN 14147: 2001-09 Bestimmung der Bestindigkeit gegen Alterung durch
Salzsprithnebel

(E) DIN EN 14157: 2001-09 Bestimmung des Widerstandes gegen Verschleiss

(E) DIN EN 14158: 2001-09 Bestimmung der Bruchenergie

DIN EN 14231: 2003-07 Bestimmung des Gleitwiderstandes mit Hilfe des
Pendelpriifgerétes

(E) DIN EN 14579: 2002-11 Bestimmung der Geschwindigkeit der Schallausbreitung

(E) DIN EN 14580:2002-11 Bestimmung des statischen Elastizitdtsmoduls

(E) DIN EN 14581:2002-11 Bestimmung des thermischen Ausdehnungskoeftizienten

Neben den bisher bekannten und gebrauchlichen Prifnormen wurden im Rahmen
der europaische Normung zahlreiche Prifnormen erstellt, die fir wissenschaftliche
Untersuchungen angewendet werden koénnen, fur eine praktische Anwendung
jedoch keine Bedeutung haben.

Allgemein ist festzustellen, dass sich bei den technischen Kennwerten keine
signifikanten Unterschiede in den Ergebnissen zwischen der Prifung nach EN-Norm
und nach DIN-Norm ergeben werden. Dies liegt darin, dass die meisten DIN-Normen
als Diskussionsgrundlage in die europaische Normung eingebracht werden konnten
und diese zum groBen Teil mit nur geringen Anderungen Gbernommen wurden. Im
Vergleich zu Standardprufungen nach DIN mussen jedoch alle Proben bei Priafungen
nach EN-Normen bis zur Massekonstanz bei 70°C getrocknet werden.

Druckfestigkeit nach DIN EN 1926



Die Bestimmung der Druckfestigkeit wird auch weiterhin an Waurfeln mit einer
Kantenlange von 50 mm oder Zylinder mit einem Durchmesser und einer Hohe von
je 50 mm ermittelt. Durch die Trocknung der Proben vor der Prifung bis zur Masse-
konstanz werden sich kaum veranderte Prufergebnisse ergeben. Unterschiede in
den Ergebnissen sind eher auf zufallige Prifstreuungen infolge Inhomogenitaten des
Gesteins als auf unterschiedliche Probenvorbereitung (Trocknung) zurackzufuhren.

Rohdichte nach DIN EN 1936

Der Unterschied bei den Prufverfahren nach EN bzw. DIN liegt in der
unterschiedlichen Probenvorbereitung, die nach EN-Norm eine Trocknung der
Proben bei 70°C anstatt wie bisher nach DIN bei 105°C vorsieht.

Die Ergebnisse der Prufungen nach EN-Norm bzw. DIN-Norm sind jedoch
vergleichbar.

Bestimmung des Widerstandes gegen Kristallisation von Salzen nach DIN EN
12370

Die Methode der Prifung nach EN bzw. DIN ist prinzipiell vergleichbar. in beiden
Fallen werden die Proben jeweils bis zur Massekonstanz getrocknet und
anschlieRend wechselweise in eine Natriumsulfatidsung getaucht und wieder
getrocknet.  Unterschiede bestehen jeweils in der Konzentration der
Natriumsulfatldsung sowie der Anzahl der Zyklen (Trocknung, Lagerung in
Natriumsulfatliésung).

Insgesamt sind beide Prufverfahren (EN, DIN) fur Naturwerkstein als wenig
aussagekraftig zu beurteilen.

Bestimmung des Frostwiderstandes nach DIN EN 12372

Im Vergleich zur Europaischen Norm gab es nach DIN zwei Verfahren (A bzw. B) die

je nach praktischer Anwendung gepruft wurden. Die Anwendung des Verfahrens A

erfolgte bei einer Frostbeanspruchung an Luft, das Verfahren B bei

Frostbeanspruchung unter Wasser. In die Praxis umgesetzt bedeutete dies:

¢ Anwendung des Verfahrens A bei vertikalen Bauteilen, an die zwar Schlagregen
gelangt, jedoch das Wasser wieder abflie3en kann (z.B. Fassadenplatten).

¢ Anwendung des Verfahrens B bei horizontalen Bauteilen, auf denen das Wasser
stehen bleiben kann und die Bauteile annahernde Wassersattigung erreicht (z.B.
Bodenbelage).

Fur beide Verfahren wurden 25 Zyklen fur Gefrieren/Auftauen durchlaufen und
hinterher die Prufkorper hinsichtlich Schadigungen durch Frosteinwirkung untersucht.
Lagen nach den Frostbeanspruchungen keine Veranderungen an den gepruften
Proben vor, war zusammen mit praktischen Erfahrungen von einer ausreichenden
Frostwiderstandsfahigkeit auszugehen.

Nach der Europaischen Frostprifung wird nicht nach unterschiedlichen Verfahren
bezluglich der Wassersattigung der Proben unterschieden. Fur das Befrosten der
Proben liegt eine in etwa mit dem Verfahren A vergleichbare Abkuhlkurve vor. Die
Proben werden jedoch sechs Stunden (statt einer Stunde im Verfahren A) im



Wasserbad aufgetaut. Dadurch steigt die Wassersattigung sukzessive und nahert
sich einer vollstandigen Wassersattigung immer mehr an. Als Anzahl der Zyklen sind
derzeit fUr Bodenbelage 48, fur Fassadenplatten 12 Zyklen gefordert. Nach
durchlaufener Frostprufung wird an den Proben eine mechanische Festigkeit (z.B.
Druck- oder Biegefestigkeit) bestimmt, mit der an unbefrosteten Proben ermittelten
Festigkeit verglichen und Abweichungen in Prozent angegeben.

Es kann auch alternativ die Anzahl der Zyklen festgestellt werden, bei der an den
Proben Frostschaden auftreten. Hierbei sind jedoch die maximal durchzufiihrenden
Zyklen auf 240 begrenzt.

Das Problem bei der Prifung des Frostwiderstandes nach EN-Norm besteht in der
unzureichenden Erfahrung mit diesem neuen Prufverfahren. Ein entsprechendes
Forschungsvorhaben zur Ubertragung der Laborwerte aus der neuen Priifmethode
auf die praktische Anwendung fir alle europaischen Lander scheiterte aus
Kostengrunden.

Demzufolge konnen derzeit mit der neuen Frostprifung nach EN-Norm geprufte
Gesteine nur miteinander verglichen werden. Eine Aussage, wie sich das Gestein
unter den jeweiligen klimatischen Bedingungen verhalt und ob ein ausreichender
Frostwiderstand des Gesteins fur die praktische Anwendung vorhanden ist, kann
derzeit nicht erfolgen.

Bestimmung der Biegefestigkeit nach DIN EN 12372, DIN EN 13161

Die bisherigen nationalen Verfahren finden sich wieder in den zwei Europaischen
Normen DIN EN 12372 (Mittelpunktbelastung) und DIN EN 13161
(Drittelpunktbelastung). Unterschiede zur nationalen Norm liegen in der
Probenvorbereitung (Trocknung) sowie den moglichen Probekérperabmessungen.
Durch die Trocknung der Prufkorper werden sich geringfugig hohere Festigkeiten als
nach DIN ergeben. Priftechnisch gesehen bedeutet das Trocknen bis zur
Massekonstanz deutlich langere Prufzeiten.

Durch die variablen Abmessungen der Prifkérper, die nach EN-Norm maéglich sind,
konnen signifikante Unterschiede der Ergebnisse auftreten. Um folglich
Prufergebnisse unterschiedlicher Gesteine miteinander vergleichen zu konnen, sind
identische Prufkérperabmessungen notwendig. Besonders wichtig ist dies, wenn die
Biegefestigkeit in Standsicherheitsnachweise wie z.B. bei Fassadenplatten eingeht.
Das bisher bewahrte Sicherheitskonzept bezieht sich dabei auf Prufergebnisse, die
an genau definierten Prufkorpern ermittelt wurden. Auf Anregung der LGA werden
zukinftig durch das DIBT speziell flir Fassadenplattenbemessungen die
Probekorperabmessungen analog der bisher gultigen DIN 52112 festgelegt werden.

Petrografische Priifung nach DIN EN 12407, Kriterien fiir die Bezeichnung nach
DIN EN 12440, Terminologie nach DIN EN 12670

Diese drei Europaischen Normen gab es bisher national nicht.

Die Normen sind fir die Bestimmung und Identifikation der Natursteine sehr
hilfreich.

Bestimmung der Ausbruchlast am Ankerdornloch nach DIN EN 13364

Vor dem Erscheinen der Europaischen Norm wurde die Prufung der Ausbruchlast
am Ankerdornloch nach den LGA-Richtlinien durchgefuhrt. Dieses Verfahren wurde



in dieser Art in keinem anderen europaischen Land bisher durchgeflihrt und nahezu
unverandert als EN-Norm tUbernommen. Der einzige Unterschied zur Prufung nach
den LGA-Richtlinien besteht in der Probenvorbereitung. Unterschiede in den
Ergebnissen sind eher auf zufallige Prufstreuungen infolge Inhomogenitaten des
Gesteins als auf unterschiedliche Probenvorbereitung zurtckzuflhren.

Bestimmung der Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach DIN EN
13755

Die Prufung der Wasseraufnahme unter Atmospharendruck nach EN-Norm ist mit
Ausnahme der Probenvorbereitung direkt mit der Prafung nach der bisherigen DIN-
Norm vergleichbar.

Bestimmung der Bestandigkeit gegen Alterung durch SO,- und
Feuchteeinwirkung nach DIN EN 13919

Eine adaquate Prufung der Alterung von Naturstein war bisher in unseren nationalen
Normen nicht gefordert und auch nicht beschrieben.

Entsprechend der EN-Norm werden die Proben zunachst bis Massekonstanz
getrocknet, danach 24 Stunden in Wasser getaucht und anschlieRend ein Teil der
Proben unter hoher bzw. niedriger Konzentration schwefeliger Saure in
geschlossenem Behalter gelagert. Nach drei Wochen werden die Proben
gewaschen, getrocknet und optische Veranderungen im Vergleich zu einer Refe-
renzprobe sowie Masseveranderungen festgestellt. Auf Grund der Lagerung der
Proben in hoher Konzentration schwefeliger Saure zeigt sich in ersten
Vergleichsversuchen, die in Labors der LGA durchgefihrt wurden, dass
insbesondere an kalkhaltigen Sedimentgesteinen deutliche optische Veranderungen
auftreten.

Es ist zu beachten, dass mit den Versuchsergebnissen nur ein Vergleich
verschiedener Steine untereinander maoglich ist. Die Prufergebnisse konnen nicht auf
praktische Anwendungen Ubertragen werden.

Bestimmung des Widerstandes gegen Alterung durch Warmeschock nach DIN
EN 14066

Diese Prufung gab es bisher nach DIN-Normen nicht. Die Prufmethode sieht vor,
dass Proben zunachst bis zur Massekonstanz getrocknet werden und danach
wechselweise in einem Klima bei 105°C Lufttemperatur fir 18 Stunden und danach
im Wasserbad bei 20°C fur 6 Stunden gelagert werden. Nach 20 Wechsel werden
die Proben getrocknet und optische Veranderungen im Vergleich zu einer
Referenzprobe sowie Anderungen der Massen und des dynamischen E-Moduls
festgestellt. Erste Testreihen in den Labors der LGA zeigen, dass es durchaus
Gesteine gibt, die bei der Prifung des thermischen Schocks deutliche
Veranderungen erfahren.

Es ist zu beachten, dass mit den Versuchsergebnissen nur ein Vergleich
verschiedener Steine untereinander moglich ist. Die Prifergebnisse kdnnen nicht auf
praktische Anwendungen Ubertragen werden.

Bestimmung des Abriebwiderstandes nach DIN EN 14157



Bisher wurde die Prifung nach DIN-Norm mit der Bbhme-Scheibe durchgefuhrt. Die
Ermittlung des Dicken- bzw. Volumenverlustes erfolgte dabei nach 16
Schleifperioden, bezogen auf 50 cm? Prufflache.

Bei der EN-Norm ist als Referenzverfahren die ,Capon-Methode” vorgesehen. Dabei
wird ein senkrecht stehendes Natursteinprisma auf eine vertikal angeordnete
Schleifscheibe gepresst. Zwischen Schleifrad und Steinplatte wird ein Schleifmittel
eingebracht. Nach einer bestimmten Anzahl an Umdrehungen des Schleifrades wird
die Lange der Schleifspur im Prifkorper gemessen. Diese Lange ist das Mal} fir den
Abrieb.

Bereits vorliegende Ergebnisse belegen, dass die ,Capon-Methode“ im Vergleich zur
Boéhme-Scheibe deutlich ungenauer ist, nur geringe Spreizungen der Prifergebnisse
aufzeigt und zudem insgesamt mit grof3en Streuungen innerhalb der Ergebnisse
einer Prifserie behaftet ist. Als glinstig zeichnet sich jedoch der deutlich geringere
Prufaufwand im Vergleich zur Bohme-Scheibe ab.

In der letzten Normensitzung der TC 246, WG 2 wurde beschlossen, neben der
Capon-Methode auch die Prifung des Abriebs mit der Bohmescheibe sowie nach
dem Amslerverfahren aufgrund der besseren Prifergebnisse mit aufzunehmen.

Kapillare Wasseraufnahme nach DIN EN 1925

Diese Prufung gab es bisher nach DIN-Normen nicht.

Mit dem Prufverfahren wird die kapillare Saugfahigkeit von Naturstein in
Abhangigkeit von der Zeit festgestellt. Diese Priufung ist fur vertikale Bauteile (z.B.
Sockelplatten) vorgesehen, die im Kontakt mit horizontalen, wasserfuhrenden
Flachen stehen.

Rutschwiderstand nach DIN EN 14231

Diese Priufung ist mit der nationalen Prifung zur Bestimmung des SRT-Wertes
(Pendelgerat) vergleichbar.

Die bisher national gebrauchliche Prifung nach DIN 51130 — Bestimmung der
rutschhemmenden Eigenschaften, schiefe Ebene — zur Ermittlung der R-Werte
konnte europaisch nicht genormt werden. Diese Prufung wird jedoch auch weiterhin
national fur Belage mit Anforderungen an rutschhemmende Eigenschaften gefordert.

Hinweise / Empfehlungen zur Anwendung der Produktnormen

Wie bereits aufgeflhrt wird es zukinftig eine Vielzahl an Produktnormen mit Anfor-
derungen an die verschiedensten Bauteile aus Naturwerkstein geben. Besonders
problematisch ist hierbei, dass von den jeweiligen Normengruppen (TC 125 fir
Mauerwerk, TC 178 fur AulRenbelage, und TC 246 fur Naturstein) unterschiedliche
Prifverfahren fir gleiche Gesteinseigenschaften vorgesehen sind. Der DNV hat
dagegen bereits scharfen Protest eingelegt, da dies zu einer willkirlichen
Aufblahung der Prifkosten fuhrt.

Die Produktnormen EN 1341, EN 1342 und EN 1343 sind bereits im Amtsblatt der
EG, Liste "C" aufgefiihrt. In dieser Liste ist auch die jeweils gliltige Ubergangsphase
mit aufgefuhrt, nach der die Normen, sollte sich an den Dokumenten nichts mehr
verandern, anzuwenden sind. Es Iasst sich bereits jedoch heute absehen, dass sich
diese Normen zumindest in Bezug auf die Priufverfahren des Abriebwiderstandes



sowie Prufung des Frostwiderstandes zukunftig andern werden, da hierzu massive
Einspruche durch den DNV vorliegen.

Bei Produkten nach den Normen DIN EN 1341, 1342 und 1343 sollten zumindest die
Priifungen des Abriebwiderstandes und des Frostwiderstandes nach bewéhrten,
aussagekréftigen Verfahren ergénzend durchgefiihrt werden.

Zur Anwendung der Prifnormen nach DIN- oder EN-Norm ist anzumerken, dass
diese je nach gultiger Produktnorm zu erfolgen hat. Dies bedeutet zum jetzigen
Zeitpunkt, dass z.B. fur Naturwerksteine als Fassadenplatten entsprechend der
national gultigen Anwendungsnorm DIN 18516-3 die Biegefestigkeit nach DIN-Norm
zu erfolgen hat. Wird jedoch eine Biegefestigkeit fur das Produkt Bordsteine nach
EN 1343 gefordert, so hat diese Prifung nach Europaischer Norm zu erfolgen.
Allgemein ist zu empfehlen, die Priifung von Einzelparametern unabhéngig von einer
Produktnorm méglichst nach den giiltigen EN-Normen der TC 246 (siehe Ubersicht)
durchzufihren (Ausnahme Frostpriifung).
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